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PATENTANSPROCHE 



1) Kontraktile Zelle zur Verrichtung von Arbeit uber einen 
Zugweg, dadurch gekennzeichnet, daft zwei deckungsgleiche, 
rechteckige Binder deckend in zwei paralelle Halterahmen 
gefaftt sind und zwischen den Bandern ein ventilgesteuert , 
Uber Schiauche oder Rohre auffiillbarer bzw* entleerbareT 
Balg angebracht ist, so daft bei Oberdruck im Balg und 
seitlicher Verschiebung der Bander durch den expandierenden 
Balg Krafte Uber einen Zugeweg auf die Halterahmen wirken, 
und diese Halterahmen Vorrichtungen aufweisen, die dazu 
dienen, die auftretenden Krafte zur Verrichtung von Arbeit 
weiterzuleiten* 

2) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Banderrahmung und KraftUbertragung auf andere 
herkdmmliche Weise geschieht, z.B. ira Hangemattenprinzip, 

3) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Bander durch federnde Platten ersetzt werden 

(Fig. 1). 

4) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi Binder durch mehrere paralelle Seile oder schmale Ban- 
der ersetzt werden. 

5) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Balg auf der gesamten Berlihrungsf lache mit den 
Bandera fest verbunden ist. 
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6) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der Balg am Halterahmen befestigt ist, direkt oder 
ilber Verbindungsteile, an den Enden oder iiber die gesamte 
Rahmenl&nge. 

7) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Balg selbst im Halterahmen gefafit ist, so dafi er 
an beiden Enden ubersteht und die Bander mit den Seiten- 
wSnden des Balges zusammenfallen (Fig. 2)* 

8) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das von zwei federnden Platten eingeschlossene Volumen 
durch zwei paralelle, zur Plattenebene senkrecht stehende, 
starre Seitenflachen dicht abgeschlossen wirdund spalt- 
fSrmige Ventiiaf fnungen in die Halterahmen eingelassen 
sind oder sich im Zentrum der seitlichen Abdichtf lache 
befinden (Fig, 8). 

9) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Zelle zu einem runden oder ovalen, in sich geschlos- 
senen Reifen gekrummt ist. 

10) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine in sich geschlossene, gekriimmte Zelle auf das 
Innenband verzichtet. 

11) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi gekrummte Zellen Bander aus einem Gewebe benutzen, das 
in vertikaler Richtung aus undehnbarem, in horizontaler 
Richtung aus dehnbarem Material gewebt ist. 

12) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi gekriimmte Zellen anstelle von BMndern ein in vertika- 
ler Richtung undehnbares, in horizontaler Richtung dehnba- 
res Netz verwenden. 

13) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi beliebig viele Zellen aneinander gereiht sind durch 
entsprechende Vorrichtungen an den Halterahmen. 
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14) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aneinander gereihte Zellen zwei End- 
rahmen aufweisen und durchgehende Bander abgesteppt 
sind (Fig. 3). 

15) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich ein schlauchfdrmiger Balg sla- 
lomartig durch die Banderabschnitte aneinder ge- 
reihter Zellen windet (Fig, 3)* 

16) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine aneinander gereihte Zelle aus 
einem in zwei Endrahmen gefafiten Balg besteht, der 
in Kammern abgesteppt ist, die seitliche DurchstrGm- 
offnungen lassen. 

17) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine aneinander gereihte Zelle so ge- 
krttmmt ist, daB die Seitenenden urn eine Zelle ver- 
setzt verbunden sind und der Balg sich spiralenfor- 
mig Uber die ZellenlSnge windet (Fig* 4). 

18) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der verwendete Balg aus mehreren Teil- 
balgen zusammengesetzt ist, die gemeinsame Seiten- 
w&nde und/oder DurchstrQmaffnungen besitzen kdnnen. 

19) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Balg aus dehnbarem Material be- 
steht, z.B. aus Gummi. 

20) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Balg, die Zuleitungen und die 
Bander aus hitzebestandigem Material bestehen. 

21) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Balg und die Binder aus licht- 
durchlassigem Material bestehen. 
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22) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Balg und die Zuleitungen aus 
chemisch neutralem Material bestehen oder damit 
innen beschichtet sind. 

23) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine unter Oberdruck stehende, in 
Schiauchen oder Rohren transportable gasfflrmige, 
fllissige oder feste Masse oder ein Gemisch solcher 
Massen ventilgesteuert in den Balg geleitet bzw. 
daraus entlassen wird. 

24) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine im Balg fest oder durch Ventile 
eingeschlossene flilssige, gasformige oder feste 
Masse oder ein Gemisch solcher Massen durch die 
herkommlichen technologischen Mittel zum Ober- 
druck und gleichzeitiger Expansion gebracht wird, 

25) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB lichtdurchlassige Zellen rait Sonnen- 
energie betrieben werden. 

26) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit Gasen gefttllte Zellen durch 

den wechselnden Druck in Talern und Bergen von 
Meereswellen expandiert und kontrahiert werden. 

27) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Balg Katalysatoren angebracht 
sind. 

28) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB chemisch reaktionsfahige Elemente 
oder Gemische uber getrennte Zuleitungen und/oder 
zeitliche Abstande zugefiihrt werden. 

29) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB im Balg Ztlndkerzen, elektrische Heiz- 
spiralen oder Heiz- und/oder Kilhrohre angebracht sind; 

30) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zelle kontrahiert wird, urn Flus- 
sigkeiten oder Gase anzusaugen. 

31) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zelle expandiert wird, urn darin 
befindliche Gase zu verdichten oder Flussigkeiten 
zu pumpen. 

32) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da.B Zellen fiber eine Kurbelwelle oder ein 
Rad lineare Zugarbeit in ein Drehmoment umwandeln. 

33) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Zellen liber eine Kurbelwelle oder 
ein Rad expandiert und/oder kontrahiert werden. 

34) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Zelle an einem Halterahmen fest, 
am anderen Halterahmen mit einer Feder fest verbunden 
ist und durch LangenverSnderung Druckdif ferenzen 
eines die Zelle besetzenden Gases oder einer Fliissig- 
keit anzeigt, und diese Anzeige durch die herkommli- 
chen technologischen Mitel in ablesbare MeBwerte iiber- 
setzt wird. 

35) Kontraktile Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine mit einem Gas gefttllte Zelle 

an einem Halterahmen fest, am anderen Halterahmen 
mit einer Feder verbunden ist und durch L£ngenver- 
anderung Druckdifferenzen eines die Zelle umgeben- 
den Gases oder einer Flussigkeit anzeigt, und diese 
Anzeige durch die herkflmmlichen technologischen 
Mittel in ablesbare MeBwerte. iibersetzt wird. 



030024/0022 



2848651 

(* Berlin, den 4, November 1978 



Wolfgang Karl Renz land 
eand. math* 

Forsterstr. 4 
1000 Berlin 36 



KONTRAKTILE ZELLE 



Die Erfindung betrifft eine kontraktile Zelle zur 
Verrichtung von Arbeit ttber einen Zugweg. 

Die kontraktile Zelle ubernimmt grundsatzlich ahn- 
liche Aufgaben wie der Hubkolben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
kUnstliche Muskelzelle zu schaffen, die bei hoher 
Arbeitsfrequenz und unkomplizierter Energieversor- 
gung mit wirtschaftlichem Wirkungsgrad arbeitet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/J dadurch gelost, 
dafi zwei deckungsgleiche rechteckige Bander 
deckend in zwei paralelle Halterahmen gefafit sind 
und zwischen den Bandera ein ventilgesteuert, liber 
Schlauche oder Rohre auf fttllbarer bzw, entleerba- 
rer Balg angebracht ist, so dafi bei Oberdruck im 
Balg und seitlicher Verschiebung der Binder durch 
den expandierenden Balg KrSfte uber einen Zugweg 
auf den Halterahmen wirken und diese Halterahmen 
Verrichtungen aufweisen, die dazu dienen, die auf- 
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tretenden KrSfte zur Verrichtung von Arbeit wei- 
terzuleiten. 

Eine Modifikation der Erfindung besteht darin, 
dafl die BSnderrahmung und Kraftubertragung auf 
andere herk5mmliche Weise geschieht, z.B. im 
Hangemattenprinzip. 

Eine weitere Modifikation der Erfindung be- 
steht darin, dad die Bander durch federnde Plat- 
ten ersetzt werden (Fig. 1). 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi 
Bander durch mehrere paralelle SeiXe oder schma- 
le Bander ersetzt werden* 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daS der 
Balg auf der gesamten Beriihrungsf lache mit den 
B&ndern fest verbunden ist, 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dali 
der Balg am Halterahmen befestigt ist, direkt 
oder uber Verbindungsteile an den Enden oder 
Uber die gesamte RahmenlMnge . 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi der 
Balg selbst im Halterahmen gefafit ist, so dafi 
er an beiden Enden ubersteht, und die Bander mit 
den SeitenwMnden des Balges zusammenf alien 

(Fig. 2). 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB 
das von zwei federnden Flatten eingeschlossene 
Volumen durch zwei paralelle, zur Plattenebene 
senkrecht stehende starre Seitenf lichen dicht 
abgeschlossen wird, und spaltformige Ventil- 
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Gffnungen in die Halterahraen eingelassen sind 
Oder sich im Zentrum der seitlichen Abdicht- 
flache befinden (Fig, 8). 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi 
die Zelle zu einem runden oder ovalen in sich 
geschlossenen Reifen gekriimmt ist. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi 
eine in sich geschlossene, gekrUmmte Zelle auf 
das Innenband verzichtet. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi 
gekrUmmte Zellen Binder aus einem Gewebe be- 
nutzen, das in vertikaler Richtung aus undehn- 
barem, in horizontaler Richtung aus dehnbarem 
Material gewebt ist, 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi 
gekrummte Zellen anstelle von Bandern ein in 
vertikaler Richtung undehnbares, in horizontaler 
Richtung dehnbares Netz verwenden. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi 
beliebig viele Zellen aneinander gereiht sind 
durch entsprechende Vorrichtungen an den Hal- 
terahmen. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi 
aneinander gereihte Zellen zwei Endrahmen auf- 
weisen und durchgehende Bander abgesteppt sind 

(Fig. 3). 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi 
sich ein schlauchformiger Balg slalomartig durch 
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die Bslnderabschnitte aneinander gereihter Zel- 
len windet (Fig. 3) . 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB 
eine aneinander gereihte Zelle aus einem in zwei 
Endrahraen gefafiten Balg besteht, der in Kammern 
abgesteppt ist, die seitliche Durch$tr5m5ffnun- 
gen lassen. 

Eine weitere Modifikation der Erfindung besteht 
darin, daB eine aneinander gereihte Zelle so 
gekriimmt ist, daB die Seitenenden um eine Zelle 
versetzt verbunden sind, und der Balg sich spi- 
ralenformig uber die ZellenlSnge windet (Fig* 4)* 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB der 
verwendete Balg aus mehreren Teilbaigen zusam- 
mengesetzt ist, die gemeinsame Seitenwande und/ 
oder DurchstrSmoffnungen besitzen kSnnen. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB 
der Balg aus dehnbarem Material besteht, z.B. 
aus Gummi. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB der 
Balg, die Zuleitungen und die Bander aus hitze- 
best&ndigem Material bestehen. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB der 
Balg und die Binder aus lichtdurchiassigem Mate- 
rial bestehen. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB der 
Balg und die Zuleitungen aus chemisch neutralem 
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Material bestehen oder damit innenbeschichtet 
sind. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB 
eine unter Oberdruck stehende, in SchlSuchen 
oder Rohren transportable gasfSrmige, fiiissige 
oder feste Masse oder ein Gemisch solcher Mas- 
sen ventilgesteuert in den Balg geleitet bzw. 
daraus entlassen wird* 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB 
eine im Balg fest oder durch Ventile eingeschlos- 
sene, fliissige, gasformige oder feste Masse oder 
ein Gemisch solcher Massen durch die herkdmmli- 
chen technologischen Mittel zum Oberdruck und 
gleichzeitiger Expansion gebracht wird. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB 
lichtdurchiassige Zellen mit Sonnenenergie be- 
trieben werden. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB mit 
Gasen gefUllte Zellen durch den wechselnden Druck 
in Tfilern und Bergen von Meereswellen expandiert 
und kontrahiert werden. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB im 
Balg Katalysatoren angebracht sind. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB che- 
misch reaktionsfahige Elemente oder Gemische Qber 
getrennte Zuleitungen und/oder zeitliche Abstande 
zugefUhrt werden. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB im 
Balg ZQndkerzen, elektrische Heizspiralen oder 
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Heiz- und/oder KOhlrohre angebracht sind. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB die Zel- 
le kontrahiert wird, um Fliissigkeiten oder Case anzu- 
saugen. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi die 
Zelle expandiert wird, um darin befindliche Gase 
zu verdichten oder Flussigkeiten zu pumpen. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB Zel- 
len Dber eine Kurbelwelle oder ein Rad lineare Zug- 
arbeit in ein Drehmoment umwandeln. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB Zellen 
uber eine Kurbelwelle oder ein Rad expandiert und/ 
oder kontrahiert werden. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, dafi eine 
Zelle an einem Halterahmen fest, am anderen Halte- 
rahmen mit einer Feder verbunden ist und durch L£n- 
genveranderung Druckdif ferenzen eines die Zelle be- 
setzenden Gases oder einer Fliissigkeit an2eigt, und 
diese Anzeige durch die herkommlichen technologischen 
Mittel in ablesbare MeBwerte Ubersetzt wird. 

Eine weitere Modifikation besteht darin, daB eine 
mit einem Gas gefullte Zelle an einem Halterahmen 
fest, am anderen Halterahmen rait einer Feder verbun- 
den ist und durch LSngenveranderung Druckdif ferenzen 
eines die Zelle umgebenden Gases oder einer FlUssig- 
keit anzeigt, und diese Anzeige durch die herkflmmli- 
chen technologischen Mittel in ablesbare MeBwerte 
Ubersetzt wird. 
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Die Verwendungsmoglichkeiten der kontraktilen 
Zelle sind vielseitig. Im Haushalt kann die Zelle 
mit dem Leitungswassernetz gekoppelt zum Bewegen 
von Fens tern und TCiren verwendet werden, im Wagen 
kann sie zum Anziehen von Sicherheitsgurten, zur 
Sitzeinstellung oder als Bremszug dienen. Sie eig- 
net sich insbesonders als Zugelement von Pressen. 
Bei der Bergung von Verletzten aus Truramern kann 
sie in Verbindung rait einer Prefiluftflasche als 
sofort ttberall einsetzbares Bergungsger&t Menschen- 
leben retten. 



Beschreibung einiger AusfQhrungsbeispiele : 

Figur 1 zeigt eine kontraktile Zelle, die sich aus 
Federplatten, Halterahmen, Balg und Versorgungs- 
schlauch mit EinlaJS- und AuslafJventil zusammen- 
setzt. Der obere Halterahmen ist fest verankert, 
auf den unteren Halterahmen wirkt eine Kraft, die 
durch das Gewicht dargestellt wird. Ist 1 der 
Abstand der beiden Rahmen, so gilt filr den maxima- 
len Zugweg: Z max = 1 ( 1- i ) 

Die Zugkraft ist vom Zugweg abh^ngig. Nennen wir 

K die vom Zugweg Z abhangige Kraft K, so gilt: 

z 

lim K^ = 0 ; Die wirkende Zugkraft 

z geht bei maximalem Zug- 

max weg gegen Null. 

Nehmen wir Platten aus ideal undehnbarem Material 

an, so gilt: lim K = CO \ 

z 

Z -»-0 
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Die auftretenden Krafte bei minimalem Zugweg wer- 
den beliebig grofi. EntspTechend ist der Wirkungs- 
grad der Zelle bei kleinem Zugweg giins tiger. 

FiguT 2 zeigt eine Zelle, deren Seitenband mit 
der Balgwand identisch ist. Diese Zelle besteht 
aus einera wurstfflrmigen Balg, der in zwei gegen- 
uberliegende paralelle Halterahmen gefafit ist. Der 
Balg steht an beiden SeitenwMnden iiber, dadurch 
bleibt diese Zellenmodifikation voll expandier- 
fahig. 

Figur 3 zeigt eine aneinander gereihte Zelle. Die 
verwendeten Bander sind durchgehend und abgesteppt. 
Der schlauchformige Balg windet sich im Slalom 
durch die abgesteppten Zwischenraume. 
Figur 4 zeigt eine gekrummte, versetzt in sich ge- 
schlossene Zelle, deren Balg sich spiralen£6rmig 
uber die ZellenlMnge windet. Diese Variante stellt 
die optimale Modifikation einer kontraktilen Zelle 
dar. 
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Die aufgefUhrte Literatur behandelt runde Vorrichtungen, 
die sich aus zylindrischem Gummibalg und darin eingelasse- 
nen oder umgebenden DrShten zusammensetzen* Folgende An- 
sprilche bzw. Kombinationen von Ansprttchen gehen dadurch 
verloren: 

A 4) in Kombination mit A 9) 

A 7) in Kombination mit A 9) 
A10) 

A19) in Kombination mit A 9) 

Runde, kontraktile Zellen der obengenannten Ansprtlche, wie 
sie in der internationalen Patentliteratur bereits bekannt 
sind, konnen nur begrenzt druckbeauf schlagt werden. Verluste 
durch innere Reibung und ein grofies ben6tigtes Druckmittel- 
volumen bei kleinem Zugweg sind entscheidende Nachteile. 

Die hier erstmals vorgeschlagenen, abgesteppt aneinander 
gereihten runden Zellen bedingen erheblich geringere Ver- 
luste durch innere Reibung und ermQglichen somit eine hohere 
wirtschaftliche Druckbelastbarkeit, das benotigte Druckmit- 
telvolumen kann beliebig festgelegt werden. 

Dem entspricht die Kombination der AnsprUche A14), A16), A17) 
mit A 9) und A11). Diesen ausgereiften und technisch Qberle- 
genen Erfinungsgedanken ist die angefuhrte Literatur nicht 
entgegenzuhalten. 

Flache Zellen nach A 1), A 3), A 7), A 8), A14), A15) und A16) 
sind der angefUhrten Literatur unbekannt. Ein besonderer Vor- 
teil von flachen Zellen ist deren quasi Nullvolumen bei evaku- 
iertem Balg. Der Dimension solcher Zellen sind keine techni- 
schen Grenzen gesetzt, Bei der Verwendung von kanalschlauch- 
ahnlichen Blilgen sind Drucke urn 100 atu beauf schlagbar . 
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Erganzunflszeichnungen 

Fig. 5 zeigt die Vorrichtung aus Fig. 4 im Querschnitt. 
Fig. 6 zeigt den Schnitt einer Zelle zu verschiedenen 
Kontraktionszustanden und die Zugwege als Abhangige der 
Wandkriimmung . 

Fig* 7 zeigt eine Zelle nach Anspruch 16) und deren 
maximalen Zugweg. 

Fig. 8 zeigt eine Zelle nach Anspruch 8). Die beiden 
seitlichen AbdichtflUchen (1) und die obere Fassung (2) 
seien starr und solide verbunden. Die beiden Federplat- 
ten (3), unsichtbare Linien sind gestrichelt gezeichnet, 
schlieBen ein verSnderliches Volumen (4) ein* Im Zentrum 
der seitlichen Abdichtf lachen (1) sind Ventiloffnungen 
(5) eingelassen* Bei sternformiger Anordnung urn eine Kur- 
belwelle erfolgt die Ventilsteuerung Uber eine dicht an- 
liegende, von der Kurbelwelle im Mittelpunkt durchbroche- 
nen Scheibe, in die halbkreisformige Offnungsspalte einge- 
lassen sind. Gegebenenf alls sind die verwendeten Stahlfe- 
derplatten bereits im entspannten Zustand gekrummt. 



Internationale Literatur 
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